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I  Sammanfattning

Brf Unité ligger i Norra Djurgardsstaden och ingar i Kv. Broféstet. Projektet utgors av tre
flerbostadshus, Hus 1, 2 och 3. Denna rapport avser energiberakning av Hus 3.

Fastighetens behov av vdrme, kyla och el for flaktar har berdknats i relationsskede genom
energisimulering i programmet IDA ICE 4.8 och har kompletterats med handberakningar och
schabloner. Denna rapport beskriver tillvagagangssatt, anvand indata samt resultat och slutsatser.

Byggnadens Aemp har uppmatts till 692 m?,

Géllande regelverk for uppforandet av byggnaden &r BBR 24, BFS 2011:6 med &ndringar till och
med 2016:3.

Byggnaden uppférs inom Stockholms lan, klimatzon Ill. Byggnaden varms i huvudsak med
varme fran en bergvarmeanldggning med fjarrvarme som komplement. Den raknas som
eluppvarmd och kategoriseras som ett flerbostadshus. Det innebar att foljande krav pa
energihushallning géller for byggnaden:

e Specifik energianvandning ska vara < 50 KWh/m? Asemp.
e Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient ska vara < 0,40 W/m?, K.
e Installerad eleffekt for uppvarmning ska vara < 18,6 kW

Byggnadens specifika energianvandning (kopt energi) har beréknats till 34,8 KWh/m? Aemp
och ar (inkl. sakerhetspaslag).

Byggnadens genomsnittliga varmegenomgangskoefficient har beraknats till 0,40 W/m?, K.
Installerad eleffekt for uppvarmning har beraknats till 5,2 kW.
Byggnaden uppfyller darmed samtliga krav pa energihushallning enligt BBR 24.

Byggnaden uppfyller dven projektspecifika krav dar Stockholms stad stallt krav pa att specifik
energianvandning ska vara < 55 KWh/m? Aremp, 0ch dar all el for uppvarmning raknas upp med en
faktor 2. Vid jamforelse mot detta krav far byggnaden energiprestandan 54,5 kWh/m? Amp och
darmed &r &ven detta krav uppfyllt.
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2 Bakgrund

Kv. Brofastet och Brf Unité ligger i Norra Djurgardsstaden. Projektet utgors av tre flerbostadshus,
Hus 1, 2 och 3. Denna rapport avser energiberdkning av Hus 3.

Hus 3 kallas inom ramen for projektet for en radhusléanga da byggnaden inrymmer fyra lagenheter
med egen ingang i markplan och varje lagenhet utgors av totalt fyra vaningsplan. Det betecknas
dock inte som ett smahus vid bedomning av energianvandning enligt avsnitt 9.2 i BBR 24.

En energibalansberakning har uppréttats i relationsskede och denna rapport beskriver
tillvagagangssatt, anvand indata samt resultat och slutsatser.

2.1 Myndighetskrav

Gallande regelverk for uppférandet av byggnaden &r BBR 24, BFS 2011:6 med &ndringar till
och med 2016:3.

Byggnaden uppfors inom Stockholms l&n, klimatzon 111. Byggnaden varms i huvudsak med
varme fran en bergvarmeanlaggning med fjarrvarme som komplement. Den raknas som
eluppvarmd och kategoriseras som ett flerbostadshus. Det innebér att foljande krav pa
energihushallning géller for byggnaden:

e Specifik energianvandning ska vara < 50 KWh/m? Asemp.
e Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient ska vara < 0,40 W/m?, K.
e Installerad eleffekt for uppvarmning ska vara < 18,6 kW

2.2 Projektkrav

Projektet ar en del av Norra Djurgardsstaden och Stockholms stad har stallt krav att projektet
ska uppfylla féljande energikrav:

Specifik energianvandning ska vara < 55 KWh/m? Acemp, dock ska all el for uppvarmning raknas
upp med en faktor 2.

Notera att sarkravet stéllt av Stockholms stad dverstiger myndighetskravet. | praktiken blir dock
Stockholm stads krav hardare genom upprakningen med en faktor 2 av el for uppvarmning.
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3 Utforande

3.1 Metodik

Fastighetens specifika energianvandning uppdelat pa varme, kyla och el for flaktar har beraknats
genom energisimulering i programmet IDA ICE 4.8, se illustration i figur 1. Ovrig
fastighetsenergi sasom tappvarmvatten, el for styr och Gvervakning, allmanbelysning etc. har
beréknats med hjalp av schabloner hamtade fran BEN 3.

Figur 1: Visualisering i 3D-vy av energimodell for Hus 3. Till vanster fran syd, till hoger fran norr.

3.2 Underlag och indata

Samtliga data som anvénts i berdkningen redovisas i Bilaga 1.
For uppréttande av energiberdkningen har foljande underlag anvants:

e Arkitekthandlingar, Bygghandlingar daterade 2018-06-21
o Planritningar (PDF och dwg)
o Fasad- och sektionsdata fran IFC-modell

e Konstruktionshandlingar, Bygghandlingar daterade 2017-09-01
o Planritningar, K-20-1-310 till K-20-1-314
o Tak- och terrassektioner, K-20-2-300
o Sockel- och terrassdetaljer, K-20-6-302
o Typdetaljer K-25-6-001
o Véggdetaljer, K-25-6-301

e U-véarden for stommen har erhallits fran Prefab-leverantdren Skonto, 2020-11-19

e U-varden for 6vriga konstruktioner har beraknats baserat pa bygghandling fran K

! Boverkets foreskrifter och allménna rad (2016:12) om faststéllande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och ett
normalar
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U- och g-varden for fonsterpartier har erhallits av leverantéren Scandifront

Information om FTX-aggregat fran teknisk beskrivning ventilation, bygghandling
daterad 2017-09-01

Luftfloden fran teknisk beskrivning ventilation, bygghandling daterad 2017-09-01
Uppgift om luftlackage har erhallits fran tathetsprovning utford av DrylT 2020-11-20

Paslag och fordelning av energianvandning for det gemensamma garaget har hamtats fran
separat energiberakning, utférd av Incoord 2016-03-16.

Information om elektrisk golvvarme har hamtats fran teknisk beskrivning El- och
telesystem, bygghandling daterad 2017-09-01

3.3 Forbehall och osakerheter

Det ar viktigt att notera att beraknad energianvandning grundas pa en berakningsmodell som
skiljer sig fran verkligheten och uppmatta varden. Férutom byggnadens fysiska forutséttningar
paverkas energianvandningen givetvis ocksd av brukarnas beteende. Nedan listas nagra
forutsattningar och osékerheter for energibalansberékningen:

Energibalansberakningen ar i huvudsak baserad pa bygghandlingar. Det forutsetts att
utforandet foljer dessa bygghandlingar. Exempelvis forutsetts att den isolertjocklek och
typ av isolering som anges i ritningarna éver konstruktionsdetaljer faktiskt finns i de
fardigstallda konstruktionerna.

Byggnaden, Hus 3, star pa ett for omradet gemensamt garage. Det har i detta skede inte
funnits tillgang till handlingar for garaget. Garagets energianvandning bor fordelas pa de
byggnader som utnyttjar garaget. Uppgift om detta har hamtats fran en separat
energiberdkning utférd av Incoord 2016-03-16.

Garaget ar enligt uppgift, i Incoords energiberdkning av garaget, uppvarmt till 5°C.
Hus 3 ar placerat ovanpa garaget och far darmed en varmedverforing fran bottenplanet
till garaget. Garaget har inte modellerats i energimodellen for Hus 3, men temperaturen
pa andra sidan bjalklaget ar satt till 5°C aret runt. Det &r ett konservativt antagande som
troligtvis kommer innebéra en stérre varmeforlust i berédkningen &n i ett verkligt fall.
Detta har gjorts for att inte underskatta varmeforlusten genom bjalklaget och for att
forenkla berakningen.
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4 Resultat

Byggnadens Aemp har uppmatts till 692 m2,

4.1 Energiprestanda - Kopt energi

| Tabell 1 redovisas byggnadens energiprestanda uttryckt i kdpt energi, vilket inkluderar kopt el
till varmepump, kopt fjarrvarme och kopt ovrig fastighetsel. Byggnadens behov av kopt energi
ar 34,8 KWh/m? Acemp, ar, vilket kan jamféras med myndighetskravet 50 kWh/m? Acemp, ar. |
kolumn 3 redovisas dven energiprestanda att jamfora med Stockholms stads krav pa 55 kWh/m?
Aemp, ar, dar all el for uppvarmning har multiplicerats med en faktor 2.

Tabell 1: Sammanstélining av behov av kopt energi fordelat pa fjarrvarme, el till varmepump och fastighetsel

Energiposter Kopt energi, BBR 24  Energiprestanda Stockholms

(KWh/m? Atemp, ar) stad (KWh/m? Asemp, ar)
Fjarrvarme, varme rum och ventilation 3,5 3,5
Fjarrvarme, VV/VVC 2,9 2,9
El till vdrmepump, vdrme rum och ventilation 6,9 13,9
El till virmepump, VV/VVC 10,4 20,9
Fastighetsel 9,2 10,6
Summa 32,9 52,0
Summa + 10 % * 34,8 54,5

* Inkl. 10 % sakerhetspéslag p& samtliga energiposter utom tappvarmvatten och VVC.

Resultatet visar att Hus 3 uppfyller myndighetskravet enligt BBR 24 med god marginal. Det visar
aven att Stockholms stads energikrav uppfylls strax under gransen, 54,5 KWh/m? Amp, ar
jamfort med kravet pa 55 KWh/m? Aemp, ar. Da berdknad energianvandning inkluderar ett
sakerhetspaslag pa 10 % pa alla energiposter, utom tappvarmvatten och VVC, finns en viss
marginal i berékningsresultatet.
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4.2 Byggnadens energibehov

| Tabell 2 redovisas byggnadens energibehov, utan medrakning av bergvarmeanlaggningens
effektivitet. Energianvéndningen i Tabell 2 kan jamforas med en byggnad som enbart anvander
fjarrvarme for uppvarmning. Vardena ska inte anvandas for att jamfora mot myndighetskrav
eller Stockholms stads energikrav.

Tabell 2: Sammanstéllning av byggnadens energibehov for olika delposter

Energiposter Energianvandning Energianvandning

(kWh, ar) (KWh/m? Atemp, ar)
Varme till rum 24 500 32,2
Varme till ventilation 1900 2,5
Tappvarmvatten + VVC 20 100 29,0
Fléaktar 2800 4,1
Ovrig fastighetsel 4100 6,0
Summa 50 400 72,8
Summa + 10 % * 53 400 77,2

* Inkl. 10 % sakerhetspaslag p& samtliga energiposter utom tappvarmvatten och VVC.

4.3 Ovriga energikrav

Utover krav pa kopt energi galler att (se dven avsnitt 2.2):

e Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient (U-medel) ska vara < 0,40 W/m?, K.

e Installerad eleffekt for uppvarmning ska vara < 18,6 kW

Byggnadens genomsnittliga varmegenomgangskoefficient (U-medel) ar beraknat till

0,40 W/mz, K och darmed uppfylls myndighetskravet, dock utan marginal. Vid berékning av
U-medel har bjalklag mot garage medréaknats i omslutande yta da byggnaden inte har nagon
omslutande yta mot mark.

Installerad eleffekt for uppvarmning har bedomts vara 5,2 kW for Hus 3, vilket uppfyller stallda
krav. Vid berdkning av installerad eleffekt for uppvarmning inkluderas eleffekt for
komfortgolvvarme pa plan 12 och den del av bergvarmepumpens kompressoreffekt som bor
tillfalla Hus 3. Vid férdelning av effekt for varmepumpen har byggnadsyta i Hus 1, 2 och 3
anvants.
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5 Slutsatser

En energibalansberdkning har utforts for Hus 3. Byggnadens specifika energianvandning (kopt
energi) har beraknats till 34,8 KWh/m? Aemp och ar (inkl. sakerhetspaslag).

Byggnadens genomsnittliga varmegenomgangskoefficient har beraknats till 0,40 W/m?, K.
Installerad eleffekt for uppvarmning har beraknats till 5,2 kW.

Byggnaden uppfyller darmed samtliga krav pa energihushallning enligt BBR 24, se avsnitt 2.1.

Byggnaden uppfyller dven projektspecifika krav dar Stockholms stad stallt krav pa att specifik
energianvandning ska vara < 55 KWh/m? Aremp, 0ch dar all el for uppvarmning raknas upp med en
faktor 2. Vid jamforelse mot detta krav far byggnaden energiprestandan 54,5 KWh/m? Aemp 0ch
darmed ar aven detta krav uppfyllt.
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BILAGA | - INDATA ENERGIBERAKNING
BRF UNITE — HUS 3
2020-12-02
Typ Varde/beskrivning Kommentar
Berékningsprogram IDA ICE 4.8 SP2
Ort Stockholm
Klimatfil SWE_STOCKHOLM-BROMMA 024640 W2
Atemp 692 m? Uppmatt A BH, 2018-06-21
Borvarden, Samtliga ytor >21°C BEN 3
rumstemperatur
U-vérde, Yttervégg, prefab 0,12 W/mz2, K Stomleverantdr, Skonto
?gggtgidsdelar och Yttervégg, platsbyggd traregelvdgg 0,11 W/m2, K Utraknat fran K BH 2017-09-01
Terrasstak, plan 13 0,08 W/mz?, K Utraknat fran K BH 2017-09-01
Tak, plan 14 0,10 W/mz2, K Utraknat fran K BH 2017-09-01
Bjalklag over uteplats 0,10 W/mz2, K Utraknat fran K BH 2017-09-01
Bjalklag mot garage 0,10 W/mz2, K Utraknat fran K BH 2017-09-01
Fonster och fénsterddrrar 0,92 W/mz2, K Scandifront
Skjutbara fonsterpartier 1,1 W/m2 K Scandifront
Ytterdorrar, stal 1,7 Wimz2, K Antaget
Solfaktor, g-varde Samtliga glasade partier 54% Scandifront
Solskydd I berakningen har korrektionsfaktorn 0,71 anvénts pa g-vardet | BEN 3
for att ta hansyn till den forlorade varmen som eventuella
manuella solskydd medfor.
Kéldbryggor Koldbryggor har modellerats genom ett paslag pa 30 % av Antagande BDAB
U-medelvirdet utraknat baserat pa ytor mot uteluft.
Lufttathet 0,39 I/s,m? vid AP 50 Pa. Luftathetsprovning, DrylT
2020-11-20
Uppvarmning Byggnaden varms med en bergvarmepump placerad i
gemensam undercentral i Hus 1 vilken antas tdcka 90 % av
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det arliga energibehovet for uppvarmning och
tappvarmvatten. Resterande 10 % varms med fjarrvarme.

Foljande effektivitet har anvants for bergvarmeanlaggningen:
COPvarme = 4,5
COPtappvarmvatten =25

Dessa siffror resulterar i ett snitt pd 3,3 om hansyn tas till
fordelning mellan varme och tappvarmvatten och anses vara
rimligt.

Distributionsforluster

Ett paslag pa 15 % pa anvand varme har antagits for att dels
tacka in forluster inom Hus 3, dels kulvertforluster d& Hus 3
forses med varme fran undercentral i Hus 1.

Kyla

Byggnaden har ingen kyla.

Luftfloden

Grundflode 62 I/s i tilluft och 63 I/s i franluft per lagenhet.
Vid forcering av spiskapa okar franluften med 10 I/s.

Specifikt luftflode ar 0,36 I/s, m2.

Enligt V BH

Luftbehandling

LBO03, LB04, LBOS5, LB06

Typ: CAV Rec-Indovent Temovex Blue 4
Maximalt flode totalt: 73 I/s x 4 aggregat Enligt V BH
SFP-tal, viktat: 1,33 KW/(m?3/s) Enligt V BH
Varmeétervinning: Dubbla motstrém Enligt V BH
Tilluftstemperatur: 20°C Antaget
Torr temperaturverkningsgrad n: 90 % Enligt VV BH och tillverkare
Reducering n for smutsiga filter: 2 Y%-enheter Antaget BDAB
Begransning avluftstemperatur -5°C Tar hansyn till avfrostning
Forcering spisflakt Spiskapa antas forceras 30 min per lagenhet och dag. BEN 3
Tappvarmvatten Schablon enligt BEN3 for flerbostadshus: 25 kWh/mz, ar, BEN 3

exkl. VVC-forluster.

VVC-forluster har uppskattats till 4 kwh/mz, ar.
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Personlaster Indata enligt BEN 3 BEN 3
1 rok 1,42 personer
2 rok 1,63 personer
3 rok 2,18 personer
4 rok 2,79 personer
5 rok 3,51 personer
Personvarme 80 W/person

Lagenheterna réknas som 5 rok. Personlasten har férdelats
jamt dver hela Aemp.

Belysningslaster Behandlas i hushallsel.

Hushallsel I hushallselen for lagenheterna ingér belysning i ldgenheterna | BEN 3
och all 6vrig elektrisk utrustning. Detta har modellerats
genom att anvanda schablonen 30 KWh/m? Atemp.

Enligt BEN 3 kan 70 % av varmeavgivningen fran
hushallselen tillgodogdras byggnaden i form av spillvarme,
vilket har anvénts i denna berékning.

Paslag for vadring 4 kWh/mz2 pa behovet av varme for rum BEN 3
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Scheman, internlaster

(Personer)
Lagenheter
17-7 alla dagar. BEN 2 anger att brukarna ska vara i bostaden 14 h per
dygn.
0 [7-17], 1 otherwise
Scheman, personlaster ;D BEN 3
D'DIJ 5 L] 5 12 15 18 21 24
Lagenheter
Dygnet runt alla dagar.
1
o . 1.0
Schemf':m, hushallsel inkl. o Antaget BDAB,
belysning
o 3 6 9 12 15 18 21 24

Ovrig fastighetsenergi

Arlig energianvéndning

Kommentar

Styr- och évervakning 1 300 kWh | BDAB-schablon, 1300 kWh/enhet, 1 st
Belysning, utomhus 240 kWh | Schablon 60 kwWh/l&genhet
Varme 69 kWh | Enligt garageberakning SH fran Incoord 2016-03-16.
gemensamhetsgarage
El gemensamhetsgarage . Al 5 na.
(flaktar, belysning) 484 kWh | Enligt garageberékning SH fran Incoord 2016-03-16.
Pumpar varmesystem 479 kWh | 2 % av arligt varmebehov

Teknisk beskrivning E — Bygghandling anger att termostaterna
Elektrisk for golvvarmen ar maxbegransade till 23°C och 50 W/mz2.
komfortgolvvarme i 1 000 kWh | Framraknad atgang for ett typbadrum blir ca 250 kWh/ar med

bad/WC plan 12

dessa forutséttningar. Totalt 4 badrum med elektrisk golvvérme i
byggnaden.
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